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1. Введение

   Картофель имеет огромное значение в питании и по праву считается вторым хлебом. Значение картофеля в питании обусловливается содержанием в нём крахмала, минеральных веществ (калия, кальция и железа), ценных белковых веществ, витаминов. В среднем картофель содержит: воды 75%, крахмала 18,2%, белков 2%, сахаров 1,5%, клетчатки 1%, минеральных веществ 1,1%.

   Первые партии картофеля попали в Россию из Западной Европы ещё в 17-ом веке. Инициатором этого стал Пётр 1,которы, путешествуя по Европе, сразу оценил значение картофеля. Уже в 1736 году картофель выращивали на аптекарском огороде в Петербурге и подавали его на придворных банкетах как экзотическое блюдо. Широко выращивать картофель на российских огородах стали лишь благодаря Указу Сената от 19 января 1765 года, изданному по инициативе Медицинской коллегии для предотвращения голода вследствие недорода хлебов. Указ Сената, который был направлен всем губернаторам, предписывал закупать картофель у частных лиц и рассылать его по стране. В том же году были изданы два наставления: о разведении картофеля (инструкция по возделыванию новой культуры) и о хранение и перевозке клубней картофеля. Медицинская коллегия выслала свыше сотни бочек семенного картофеля в отдалённые районы – Иркутск, Якутск, Охотск. Даже на Камчатке высевали семена, что давало возможность создать в будущем сорта, лучше приспособленные к местным условиям.

   Крестьяне далеко не сразу приняли новый овощ, поскольку у них под картофель отбирали лучшую землю, подвергали их наказаниям за неисполнение предписаний властей, облагали поборами. В ответ на принудительное введение посевов картофеля даже возникали серьёзные народные волнения, так называемые «картофельные бунты». Однако благодаря вкусу, урожайности и сытности картофель получил признание во многих губерниях Центральной России, на Украине, Белоруссии, в Прибалтике.

   Большое значение в развитии картофелеводства в нашей стране имела деятельность Петербургского Вольного  экономического общества, издававшего руководства и наставления по культивированию картофеля. А особая роль в «приручении» этой культуры принадлежит первому русскому учёному-агроному Андрею Тимофеевичу Болотову, который опубликовал первую научную статью «Примечания о картофеле» «о заведении, посадки и размножении картофеля», а также 2о собирании и содержании оных». Производство картофеля из года в год росло, а назначение и использование становилось более широким и разнообразным.

   Картофель- одна из важнейших широко распространённых сельскохозяйственных культур. С одного гектара при оптимальных условиях произрастания картофель даёт примерно вдвое- втрое больше сухого вещества, чем зерновые  культуры. На этом основании Д.Н. Прянишников писал, что возделывать картофель на полях- это то же, что получать два- три колоска, где раньше рос один.

   Картофель имеет пищевое, кормовое и техническое значение. В клубнях картофеля содержится 20-25% сухого вещества, 15-20% крахмала, около 2% белка и 0,1-0,3 жира. Имеются в картофеле витамины группы В (В1-тиамин, В2-рибофавин, В6-пиродрксин), С, РР (никотиновая кислота)  и другие, а так же соли кальция, соединение железа, фосфора, йода и т.д. Установлено, что 250-300 г варёного картофеля достаточно, чтобы удовлетворить 50% суточной потребности человека в витамине С. Картофельный белок туберин характеризуется высокой биологической ценностью, так как является водо-растворимым: содержание в нём лимитирующих аминокислот(лизина, валина, триптофана близко к содержанию их в идеальном белке коровьего молока.

   Из картофеля и продуктов его переработки приготавливают сотни самых разных блюд.

Картофель в свежем, пареном, силосованном виде служит прекрасным кормом для всех сельскохозяйственных животных и птицы. Ботва также может быть использована на корм животным в виде силоса. Кроме того, в животноводстве используют продукты переработки картофеля: мезгу, барду и др.

   Возделывают картофель повсеместно - от экватора до Заполярья, в горах и на равнинах. На Востоке страны картофель возделывают преимущественно вокруг крупных промышленных центров, на юге - главным образом в предгорных районах с умеренным климатом. Растение не приспособлено к жаре и низким температурам.

   Целью данной работы будут изучения: а) биологических особенностей, б)                   культуры к условиям окружающей среды, в) условий агротехники    

2. Агротехнический план выращивания картофеля

	№
	Проводимые мероприятия
	Сроки
	Примечания

	1
	Подготовка посадочного материала
	25 марта-5 апреля
	

	2
	Подготовка почвы  а) внесение органических удобрений, б) перепашка почвы

	20 апреля-10 мая


	

	3
	Посадка картофеля:
а) на контрольной делянке;
б) на опытнической делянке
	20 апреля-10 мая
	

	4
	Обработка посевов вслепую
	20-25 мая
	

	5
	Первая культивация междурядий
	30 мая-3 июня
	

	6
	Вторичная обработка междурядий
	5-10 июня
	

	7
	Окучивание
	15-20 июня
	

	8
	Борьба с вредителями и болезнями
	По мере появления
	

	9
	Уборка урожая
	1-30 сентября
	

	10
	Отборка семенного материала
	1-30 сентября
	

	11
	Закладка семенного материала на хранение
	Октябрь
	


3. Описание агротехнических мероприятий

3.1. Биологические особенности картофеля
   Одна из наиболее существенных особенностей культуры картофеля - его вегетативное размножение клубнями. Клубень видоизменённая часть стебля, служащая для откладывания запасов питательных веществ, не использованных вегетирующими органами в процессе жизнедеятельности растения. В клубнях картофеля содержится в среднем около 75% воды и 25% сухих веществ. 

  При прорастании клубня из покоящихся почек глазков образуются ростки, окраска, форма и опушение которых зависит от сорта.

    Морфологические признаки клубня и ростка могут значительно варьировать в зависимости от условий выращивания. Из ростков клубня развиваются надземные стебли, чаще зелёного цвета, иногда с пигментированным окрашиванием. Наибольшая высота стебля отмечается во время цветения. Высота стебля изменяется в зависимости от агротехнических (удобрения, густота посадки, обеспеченность влагой и др. ) и метеорологических (освещения, длина светового дня, температура ) условий.
      Рост стебля заканчивается цветоносом, на котором образуется соцветие – сложный завиток. Чашечка цветка спайно-пятилистная. Венчик состоит из пяти  сросшихся лепестков, имеющих различную окраску. Плод - двухгнёздная многосемянная сочная зелёная ягода.
       После появления всходов на надземной части стебля образуются первые листья, простые, которые по мере развития растения становятся более сложными, непарноперистыми, с чередующимися супротивными крупными долями и более мелкими дольками. Листья располагаются на стебле по спирали. У основания листа располагаются два прилистника.

         Корневая система растения картофеля, выращенного из клубня, мочковатая. А растения, которые выращены из семени имеют главный корень с многочисленными боковыми корнями. Каждый стебель куста картофеля имеет отдельную корневую систему. Таким образом, мощность корневой системы зависит от количества стеблей. Основная масса корней располагается в верхних слоях почвы, отдельные корни могут проникать глубоко.

     Продуктивность растения картофеля зависит от интенсивности поступления  минеральных питательных веществ и воды из почвы, поступления углекислого газа из атмосферы в листья через устьица. Углекислый газ, соединяясь с водой в листьях, под воздействием солнечного света превращается в сахара. Интенсивность этих процессов зависит от развитости корневой системы, площади листовой поверхности и условий окружающей среды, способствующих усвоению питательных веществ из почвы и атмосферы и их синтезу в растении.

      В практике для улучшения освещённости ботвы картофеля в период вегетации специально учитывают направление рядков картофеля. При расположении их с севера на юг создаются лучшие условия освещённости, чем с запада на восток; при этом повышается интенсивность фотосинтеза и продуктивность растений.

.

3.2. Предшественники и место картофеля в севообороте 

   Посадки картофеля нужно размещать на высокоплодородных, окультуренных, хорошо обеспеченных влагой почвах. Требования картофеля к предшественникам изменяются в зависимости от почвенно-климатических условий. В нашей местности картофель высевают на дерновоподзолистых почвах. Предшественником для картофеля могут быть зерновые, зерновобобовые и бобовые культуры (т. е. сплошные). В нашем случае предшественником был овёс. Для предохранения картофеля от вирусной инфекции его посадки необходимо располагать не ближе 50-10м от приусадебных участков, садов, посевов овощных и бобовых культур, общих посадок картофеля разных сортов, где обычно много накапливается переносчиков вирусов. Во избежание распространения болезней и вредителей нельзя высаживать картофель в севооборотах на прежнее место раньше чем через два-четыре года. 

3.3.  Обработка почвы

    Для хорошего роста и развития картофеля обработка должна обеспечить такое состояние почвы, при котором бы полностью удовлетворялось потребность растений в вое, питательных веществах и воздухе. В отличие от других полевых культур картофель формирует урожай непосредственно в верхних горизонтах почвы. В сильноуплотнённых почвах, бедных воздухом и влагой, плохо развивается корневая система, слабо образуются столоны. Клубни сильно деформируются и теряют качества. В тщательно и глубоко обработанной почве больше накапливается воды и питательны веществ, при этом успешнее осуществляется борьба с сорняками, вредителями и болезнями растений. Перед весенним внесением органических удобрений дерново-подзолистые почвы вначале боронуют в два следа для предотвращения излишнего испарения влаги, затем разбрасывают удобрения. За три-четыре дня до посадки картофеля проводят вспашку на глубину 27-30см .

 3.4. Удобрения

   Картофель отличается повышенными требованиями к питательным веществам. Это обусловливается его слаборазвитой корневой системой и способностью накапливать большое количество сухого вещества. При оптимальных условиях возделывания на каждые 100ц клубней растения потребляют из почвы 40-60кг азота, 15-25кг фосфорной кислоты (Р2О5) и 90кг окиси калия (К2О). Клубни, выращенные на хорошо удобрённой почве, при посадке в следующем году дают урожай выше, чем картофель, возделываемый на бедных почвах без внесения органических и минеральных удобрений.

   В большинстве почвенно-климатических зон картофель наиболее часто испытывает потребность в азоте, фосфоре и калии. Установлено, что действие того или иного элемента питания зависит от обеспеченности растений другими питательными веществами. Так, фосфор и калий играют важную роль в усвоении картофелем азота. При недостатке калия растения плохо используют аммиачный азот. Для усвоения растениями нитратного азота требуется фосфор. Поэтому необходимо вносить под картофель комплексные удобрения с правильным соотношением азота, фосфора и калия.

   Потребление картофелем питательных веществ резко возрастает с ростом урожайности, но прямой пропорциональности здесь не наблюдается. При нарушении агротехники и невысокой урожайности растения картофеля потребляют питательных веществ на единицу урожая относительно больше, чем при её соблюдении. С улучшением условий роста и развития картофеля и с увеличением урожайности питательных веществ потребляется тем больше, чем сильнее будет развита зелёная масса. 

   Применение удобрений - необходимое условие для получения высоких урожаев картофеля. Различные виды и дозы удобрений по-разному влияют на рост и развитие растений. Одни удобрения несколько задерживают клубнеобразование картофеля, другие, наоборот, способствуют развитию клубней в более ранние сроки.

   Особую ценность урожая и улучшения качеств картофеля имеют органические удобрения. Они служат непосредственным источником питания растений, а также обогощают почву полезными микроорганизмами. Они содействуют накоплению в почве гумуса, улучшают её физические свойства, устраняют отрицательное действие кислотности. Однако органические удобрения разлагаются сравнительно медленно и в первоначальный период роста растений используются слабо. Чтобы обеспечить картофель достаточным количеством питательных веществ в самый ранний период его жизни, необходимо дополнительно к органическим вносить минеральные удобрения, которые содержат питательные вещества в легкодоступной для растений форме.

   Органические удобрения, и в первую очередь навоз и навозные компосты, содержат все основные питательные вещества, необходимые для картофеля, - азот, фосфор, калий, кальций, магний, серу и микроэлементы-бор. Марганец, молибден, кобальт и др.

   Для удобрения картофеля лучше использовать полуперепревший навоз, который, получается, через четыре-восемь месяцев после закладки его на хранение. Свежий навоз способствует развитию микроорганизмов в почве и поглощению ими значительного количества аммиачного азота не только навоза, но и самой почвы. Кроме того, он вызывает сильное поражение клубней паршой обыкновенной, в результате чего резко снижаются их качества.

   Качество навоза значительно улучшается при добавлении к 1т 20-30кг фосфоритной муки или 15-20кг суперфосфата. При этом уменьшаются потери азота, навоз быстрее разлагается и эффективность его повышается. В свою очередь, фосфоритная мук под влиянием биологических процессов в навозе становится более растворимой и лучше усваивается растениями.

   Минеральные удобрения не оказывают такого всестороннего воздействия на картофель и на плодородие почвы, как навоз или компосты. Однако они способны полностью удовлетворить потребность растений в основных элементах питания, обеспечить повышение урожая клубней. Наиболее высокой урожайности достигают при совместном внесении органических и минеральных удобрений. Последние обеспечивают картофель питательными веществами в ранний период развития, а органические -только во второй половине вегетации, когда произойдёт процесс минерализации.  

3.5. Подготовка семенного материала и посадка

   Для получения высокого урожая имеют качество клубней и их подготовка. Для посадки необходимо использовать клубни примерно одинаковой массы и размера, что повышает их урожайность, качество, производительность картофелепосадочных машин. В случае осенней сортировки необходима и весенняя переборка картофеля, которую проводят заблаговременно до посадки или перед закладкой его на проращивание. При переборке отбирают клубни уродливые, задохнувшиеся при хранении, подмороженные, сильно повреждённые вредителями и поражённые сухой гнилью, обыкновенной паршой, стеблевой нематодой, не давшие ростков после проращивания или имеющие нитевидные ростки.

   Чем крупнее посадочный картофель, тем мощнее развивается у растений ботва и больше образуется клубней. Такие растения потребляют из почвы больше питательных веществ и влаги по сравнению с растениями с меньшей надземной массой. Если в почве достаточно элементов питания и влаги, то картофель с мощно развитой ботвой синтезирует значительное количество органического вещества и даёт высокие урожаи. При недостатке, например, влаги в почве кусты картофеля с развитой ботвой от крупных клубней сильнее угнетаются из-за интенсивного испарения, чем менее мощные растения от средних и мелких клубней.

   Высаживать лучше целыми клубнями, так как клубни, лишённые кожуры, легче заражаются черной ножкой. 

   Картофель высаживают, когда почва на глубине 10см прогревается до 6-7 градусов С. Более ранняя посадка (при температуре почвы 3-5 градусов С) допустима лишь проращенными или прогретыми клубнями. Наибольшее распространение получил рядовой способ с междурядьем 70см. Клубни картофеля заделывают с образованием гладкой или гребневой поверхности. А применяют обычную гребневую посадку, а также в предварительно нарезанные культиватором гребни. Почва в гребнях быстрее прогревается, создаётся лучший водно – воздушный и тепловой режимы, которые обеспечивают раннее прорастание клубней, получение полноценных всходов и дальнейший рост, и развитие картофеля. Гребни сохраняют на протяжении всего периода вегетации картофеля.

4. Результаты исследования
   Перед началом работы мы выбрали участок для посадки картофеля. Изучая теоретический материал, узнали, что картофель хорошо произрастает на дерново-подзолистой почве. Мы на участке сделали почвенный разрез, и толщина гумусового слоя оказалась 27-30 см., что для произрастания картофеля является благоприятным условием.

   Предшественником для картофеля могут быть зерновые, зернобобовые и бобовые культуры (т.е. сплошные). В нашем случае предшественником был овес. Во избежание распространения болезней и вредителей нельзя высаживать картофель в севооборотах на прежнее место раньше чем через 2 – 4 года. В этом году мы выращивали картофель третий год на одном месте.
   Осенью проведена зяблевая вспашка (на глубину 25 см.). В весеннее время на участке разбросали органические удобрения, запахали их и нарезали гребни с междурядьем 70 см. Оказалось, что почва в гребнях прогревается быстрее, поэтому улучшается воздушно тепловой режим, который обеспечивает раннее прорастание клубней. Сравнивая по времени появления всходов при рядовом способе посадки оказалось, что при посадке в гребни всходы появились на 4 дня раньше. Можно предположить, что дальнейший рост и развитие картофеля будет идти быстрее.

   Посадку проводили прогретыми на солнце клубнями на глубину 15 см. при температуре почвы 6 – 7 0 С.
   Главное при уходе за посевом – содержание почвы в рыхлом состоянии, уничтожение сорняков и борьба с вредителями и болезнями. Основной вредитель – колорадский жук и его личинки. Наблюдения за колорадским жуком показали, что листья поздних сортов картофеля поражаются меньше, чем листья ранних сортов. Возможно это потому, что зеленая масса поздних сортов более грубая. 
5. Выводы
      В ходе проведенной работы расширились наши знания о биологических особенностях и морфологических признаках картофеля. Интересно было узнать, почему разнообразен цвет соцветий и яркость зелёной окраски листьев и стеблей, действительно ли зависит это от сорта, количество стеблей от посевного материала.

     Изучив агротехнику, можно определить место картофеля в севообороте, его предшественника, правильно подготовить посевной материал, обработать почву и вести уход за посевом.

      Если соблюдать правила агротехники, то структура почвы не разрушается, что важно для сохранения её воздушного режима, водопроницаемости комковатости.

       Многолетние выращивание картофеля на одном месте разрушает структуру почвы, обедняет её минеральными солями, так как они уносятся вместе с урожаем. Таким путём можно нанести вред окружающей среде.

     Три прошлых учебных года мы тоже работали с картофелем. В течении этого времени мы пронаблюдали как прищипка соцветий и яровизация клубней влияют на урожайность.
   В 2007 – 2008 учебном году опыт был заложен на тему «Влияние прищипки соцветий на урожайность картофеля», который показал, что урожайность может повыситься на 25-30 ц/га.
   В 2008 – 2009 учебном году провели опыт на тему «Влияние яровизации клубней на урожайность». Урожайность может повыситься на 10 – 15 ц/га. 

   В 2009 – 2010 учебном году мы объединили эти две темы в один опыт. Но опыт не удался из-за засушливого лета.
   В 2010 – 2011 учебном году мы закладывали опыт с картофелем 4-й год. Опыт удался, так как в этом году были более благоприятные погодные условия, и во время цветения картофеля (образования клубней) шел дождь. На контрольной делянке урожайность составила 280 ц/га, на опытнической – 328 ц/га.
   Все агротехнические мероприятия провели согласно плана. Проанализировав всю нашу работу мы сделали вывод, что яровизация клубней и прищипка соцветий влияет на повышение урожайности картофеля.
   Проводить этот опыт было очень интересно, учащиеся нашей школы с большим интересом участвовали в нем, особенно отрадно было видеть его результаты. Мы рекомендуем школьникам других школ провести такой же опыт.
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